Gymnasiasten stellen Siliziumkristalle her

P-Seminar der Niirnberger Brecht-Schule méchte Mitschiilern die Wichtigkeit dieses Rohstoffs klarmachen

VON AYA KASSIM

LJHerstellung von Siliziumknistallen®™
heiBt ein P-Seminar an der Bertoit-
Brecht-Schule in Nirnberg. Um her-
auszufinden, wie diese Kristalle entste-
hen, besuchten die Schiller das Fraun-
hofer-Ingtitut in Edangen. Eina Schile-
nin (18 berichtet iiber diesan Exkurs.

Rund sechs Prozent des Stroms in
Deutschland werden derzeit umwelt-
freundlich mit Hilfe der Sonne
erzeugt. Fur die dabei eingesetzten
Solarzellen ist Silizium ein wichtiger
Schlussel werkstoff. Denn durch die-
sen wird die Energiegewinnung erst
ermoglicht. Silizium ist daher vor
allem in unserer Zeit — der Zeit der
Energiewende - ein stets aktuelles
Thems.

Aus diesem Grund setzen sich sie-
ben Q1 1-Schuler der Bertolt-Brecht-
Schule Numberg mit der Herstellung
von Siliziumkristallen auseinander.
Zid ist es, eine Labor-Demonstrati-
onsanlage zur Herstellung von Ein-
kristallen nach dem sogenannten
Czochralski-Verfahren zu bauen.

Unsere Schule wird dabei vom
Fraunhofer-Institut fur Integrierte
Systeme und Bauelementetechnologie
(ISB) in Erlangen und insbesondere
von Jochen Friedrich und Christian
Reimamn aus der Abteilung Materiali-
en unterstutzt. Neben Vortragen und
L en sind Labo i-
mente en wichtiger Bestandteﬂ' des
P-Seminars. Fur diese Veranstaltun-
gen treffen wir uns regelméaBig in den
Chemie-Horsélen unserer Schule oder
im Fraunhofer-Institut.

In der Schule ausstellen

Bei einem der Besuche am IISB
informieren wir uns, wie Anlagen zur
Herstellung von Siliziumkristallen
funktionieren. Dieses Wissen wollen
wir nutzen, umeine eigene Laborkris-
tallzuchtungsanlage zu bauen, die
dann als Demonstrator an unserer
Schule ausgestellt und fir die Kristall-
zuchtung eingesetzt werden kann.

Im Institut durfen wir einen poly-
kristallinen (poly = mehr) Silizium-
block nach dem Verfahren der gerich-
teten Erstar herstellen. Zunéchst
sollen wir in einem Vorrasum Hand-
schuhe und Laborkittel anziehen, um
das sehr saubere Siliziumnicht zu ver-
unrenigen.

Im Fraunhofer-Institut in Edangen lemen die Nimbe
Herstellung von Silziumkristalien funktionieren. Die

Schiller, wie Anlagen zur

asiasten wollen selbst
eine Demonstrationsanlage bauen, um Uber die Wichtigkeit des Rohstoffes zu
informieren, der als Halbleiter in Handy steckt.
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AnschlieBend fullen wir etwa 14 Ki-
logramm zerkleinertes Rohsilizium in
einen sogenannten Tiegel, der ein
Volumen von etwa 20 mal 20 mal
30 Zentimeter hat Dabei sollen wir
auf die korrekte Anordnung der énzel-
nen Siliziumbruchstucke achten: Die
groBeren Brocken bilden die Basis,
wihrend kleinere Siliziumstucke die
entstandenen Lucken sausfullen. Es
entsteht erwartungsgemab eine kom-

: pakte Siliziumschicht. Dieses Vorge-

hen wird so lange wiederholt, bis das
Gefal komplett befullt ist.

Das Silizium wird anschlieBend von
den Mitarbeitern der Abteilung Kris-
tallzuchtung in einem spezidl dafur
entworfenen Ofen unter Argon-Gas
aufgeschmolzen. Dabei werden Tem-
peraturen von bis zu 1500 Grad Celsi-
us emreicht Wenn der Rohstoff ge-
schmolzen ist, kommtes zum gerichte-
ten Erstarren

Hierbei wird der Ofen von unten
gekuhlt, so dass der Siliziumblock
von unten nach oben im Tiegel wach-
sen kann, bis letztlich das Silizium vol-
lig erstarrt ist. Der Prozess des
Schmelzens und des anschlieBenden
Erstarrens dauert etwa zwei Tage.

Halbleiter fiirs Handy
Unsere P-Seminargru will ein
etwas anderes eggen, das

Czochralski-Verfahren, anwenden.
Dieses wird auch Tiegelzieh-Verfah-
ren genannt und bendtigt eine Schmel-
ze, in die ein Impfkristall eingetaucht
wird. Durch zwei Drehbewegungen
und eine langsame Bewegung nach
ot:leLn, wéchst daraus dann ein Einkris-

Auf diese Art und Weise wollen wir
die Herstellung eines Einkristalls in
einer Modellanlage nachbilden, damit
kunftige Generationen von Schulem
erleben konnen, wie Siliziumkristalle
hergestellt werden. Da Silizium ein
wichtiger Halbleiter ist,ist dieser Roh-
stoff bedeutend fur die Zukunft unse-
rer Handys, Computer oder Solarzel-
len.

Silizium kommt in der Natur nicht
elementar, sondem als Oxid oder Sili-
kat var und macht 15 Prozent der Erd-
masse und sogar knapp 26 Prozent des
Erdmantels aus. Sandstein und Quarz
sind dsbei wichtige Lieferanten fur
Siliziumverbindungen, sus denen spé&-
ter %er elementare Rohstoff gewonnen
wird.



